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Serie FSD

Den nye standard 1 sin klasse

Med det nyeste design seetter FSD-serien fra KAESER KOMPRESSOREN endnu engang nye standarder inden for tilgeen-
gelighed og energieffektivitet. Det intelligente samspil mellem de velkendte basiselementer og innovative detaljelasninger i
anlaegskonstruktionen forbedrer betjenings- og servicevenligheden pa skruekompressorernes tidssvarende og enestaende

design.

FSD - energibesparelse i serie

Basis for den velkendte energieffektivitet er skruerotorer-
nes SIGMA PROFIL, der endnu engang er blevet flowtek-
nisk optimeret, og som sikrer en forbedret specifik ydelse.
IE4-motoren med kraftig virkningsgrad saenker strgm-
forbruget endnu mere, ligesom den tabsfrie 1:1 direkte
overfarsel seenker motoreffekten til kompressorblokken.
Derudover opfylder radialventilatorerne effektivitetskravene
for ventilatorer iht. forordning (EU) nr. 327/2011. Sidst,
men ikke mindst sparer den innovative kompressorstyring
SIGMA CONTROL 2 med de valgbare styringsfunktioner,
f.eks. Dynamic-regulering, endnu mere energi ved at und-
ga omkostningstung tomgangstid.

Servicevenlig = gkonomisk

Anlaeggets vellykkede design er ikke begreenset til et tilta-
lende ydre — ogsa det indvendige anleegslayout bidrager til
en mere gkonomisk drift: At f.eks. starstedelen af service-
og vedligeholdelsesrelevante komponenter er tilgaengelige
fra forsiden sparer ikke kun tid (og dermed penge) ved
service; det gger ogsa tilgeengeligheden til trykluftanlaeg-
get.

Up to

6%

usable for heating

Ideelle til trykluftstationer

Skruekompressorerne i FSD-serien egner sig ideelt

til industrielt anvendte trykluftstationer med maksimal
energieffektivitet. Deres interne kompressorstyring SIGMA
CONTROL 2 byder pa talrige kommunikationsgreensefla-
der, f.eks. Ethernet. De ger netveerkstilslutning i KAESER
SIGMA NETWORK med et styringssystem, f.eks. SIGMA
AIR MANAGER 4.0 eller overordnede styretekniksystemer,
s nemme, sikre og effektive som aldrig for.

Elektronisk termostyring

Den elektromotoriske temperaturreguleringsventil, som

er integreret i kolekredslgbet, sensorstyres som centralt
element i den innovative elektroniske termostyring (ETM).
Kompressorstyringen SIGMA CONTROL 2 tager hgjde for
indsugnings- og kompressortemperaturen for at forebyg-
ge kondens pa sikker vis — 0gsé ved hgj luftfugtighed.
ETM regulerer fluidtemperaturen dynamisk, hvilket ager
energieffektiviteten ved lavere vaesketemperatur. Ved brug
af varmegenvinding udstyres FSD-anlaegget med ekstra
ETM'er. Derved kan varmegenvindingen tilpasses kundens
krav endnu bedre.

Hvorfor varmegenvinding?

Egentlig burde spargsmalet veere: Hvorfor ikke? Nar nu
alle skruekompressorer omdanner 100 % af den tilfarte
(elektriske) drivenergi til varmeenergi. Af denne energi kan
op til 96 % genvindes til f.eks. opvarmning. Det nedbringer
primaerenergiforbruget og forbedrer det samlede energi-
regnskabs gkonomi betydeligt.

Den vedligeholdelsesvenlige

Fig.: FSD 575 luftkelet



Serie FSD

Energihesparelse helt ned til mindste detalje
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Spar energi med SIGMA PROFIL

Effektivitetscentral SIGMA GONTROL 2
Hjertet i ethvert FSD-anleeg er skruekompressorblokken
med den energibesparende SIGMA PROFIL. Den er
stramningsteknisk optimeret og bidrager afgerende til,

at ogsa FSD-anleeggene seetter nye standarder for den
specifikke ydelse.

Den interne styring SIGMA CONTROL 2 stér for effek-
tiv styring og kontrol af kompressordriften. Display og
RFID-lzeser fordrer bade kommunikation og sikkerhed.

Variable graenseflader giver problemfri netvaerkstilslutning,
og SD-kortslottet gar opdatering nemt.

Udnyt fremtiden: IE4-motorer Sa temperaturen passer

Kun hos KAESER finder du allerede nu kompressorer med
Super-Premium-Efficiency-drivmotorer iht. IE4 som stan-

dardudstyr. Dette gger rentabiliteten og energieffektiviteten

Afheengigt af driftsbetingelserne regulerer den innovative
endnu mere.

elektroniske termiske styring (ETS) dynamisk vaesketem-

peraturen med henblik p& sikker forebyggelse af konden-
sat og forhgjer desuden energieffektiviteten.




Serie FSD

Bkonomisk inden for alle omrader

Sikker forudskillelse af kondensat
KAESER aksial-cyklonudskilleren med elektronisk kon-

densatdreen ECO-DRAIN, som er integreret som standard,
udmeerker sig ved en hgj udskillelsesgrad (> 99 %) og me-

get lavt tryktab. Kondensatudskillelsen foregar pa denne
made sikkert, ogsa ved hgje omgivelsestemperaturer og
luftfugtighed, samt energieffektivt.

Optimeret indsugningsventil

Pa grund af den flowoptimerede udformning af indsug-
ningsventilen opnas lavere indsugningstryktab og nemme-
re service.

Miljevenlige fluidfiltre

De gko-filterelementer, der er indsat i fluidfiltrenes alumi-
niumskabinetter, er "metalfri". Derfor kan de, nar deres
brugsvarighed er udlgbet, bortskaffes termisk uden
problemer.

Energibesparende 1:1 direkte drev

Ved 1:1 direkte drev danner drivmotor og kompressorblok
med kobling og koblingsflange et kompakt og holdbart
aggregat uden tab af drev.
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Serie FSD

Smart kgling - stor hesparelse

Lav driftstemperatur

En ventilator med hastighedsregulerede motorer frembrin-
ger ved termostatstyring preecis den maengde kgleluft til
veeskekaleren, som er pakraevet ved lave driftstemperatu-
rer. Det betyder en meerkbar saenkning af FSD-anlaegge-
nes samlede energibehov.

Kolere, der kan renggres udefra

I modseetning til indvendigt monterede varmevekslere er
kalerne, der er anbragt udvendigt pa alle FSD-anleeg,
let tilgeengelige og nemme at rengare. Et ekstra plus for
driftssikkerheden og tilgaengeligheden er, at eventuelle
forureninger ses med det samme.

Lav tryklufttemperatur

Effektiv efterkaling holder trykluftudgangstemperaturen
lav. Dette og de store meengder kondensat, der fjernes af
cyklonudskilleren og udskilles af det elektroniske draen
ECO-DRAIN uden energitab, aflaster efterkoblede be-
handlingskomponenter.

Returluft med hgjt resttryk

De integrerede radialventilatorer er betydeligt mere ef-
fektive end aksialventilatorer; deres seerligt hgje resttryk
muligger udledning af den varme luft via kanaler som regel
uden ekstra statteventilator.



Servicevenlig

Alt er nemt at na

Fig.: FSD 575 luftkelet
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Skift af olieudskillerpatronen Kan smgres udefra Servicedgre kan drejes 180° Nemt skift af vedligeholdelseskomponenter
Patronen kan nemt udskiftes oppefra, det eneste du skal Elmotorer skal smares, mens anlaegget karer. Det kan Servicedarene giver optimal adgang til alle komponenter Ligesom luftfiltret, der nemt kan udskiftes forfra, er ogsa
gere er at afmontere et tagpanel. Daekslet til olieudskiller- ved FSD-kompressorer pa drivmotor og ventilatormotorer under servicearbejde. Dette gar servicearbejdet hurtigere, alle andre vedligeholdelseskomponenter lette at na. Takket
beholderen kan drejes inde i anleegget. gores udefra uden risiko for servicepersonalet. saenker driftsomkostningerne og eger tilgaengeligheden. veere det ekstra smudssamlerfleece pé indsugningsfilteret

holdes groft snavs tilbage, og filterets levetid forlaenges.
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Serie FSD SFC

Kompressor med omdrejningstalreguleret drev

Specifik ydelse
(kW/(m¥min)) [ onventionel omdrejningstalregulering

A

D Effektiv SFC-omdrejningstalregulering /Z.Z2har 08:38 2
pH/har

9.00 -
8.00
7.00 4

00
08:26:00 08:32:00

»
>

Volumenstram (m%min)

Optimeret specifik ydelse Konstant tryk

Den omdrejningstalregulerede skruekompressor er det Volumenstrgammen kan tilpasses trykluftbehovet trykaf-
anlaeg i enhver station, der belastes mest. Derfor er hzengigt inden for reguleringsomradet. Samtidig holder
FSD-SFC-modeller konstrueret med henblik pa at opna driftstrykket sig konstant inden for et smalt omrade pa +0,1
maksimal effektivitet uden ekstreme omdrejningstal. Det bar. Det gor det muligt at seenke maksimaltrykket, hvilket
sparer energi og ager levetid og driftssikkerhed. sparer energi og dermed ogsa penge.
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Separat SFG-kontrolkabinet EMC-certificeret komplet anlzg

Et separat kontrolkabinet beskytter SFC-frekvens-omfor- SFC-kontrolkabinettet og SIGMA CONTROL 2 er bade
meren mod kompressorspildvarme. Dets egen ventilator som enkeltkomponenter og som samlet kompressorsystem
sikrer et optimalt driftsklima og dermed maksimal ydelse naturligvis afprgvet og certificeret i henhold til EMC-direkti-

og levetid for SIGMA FREQUENCY CONTROL. vet for industrielle net klasse A1 (EN 55011).




Serie FSD - vandkglet ...

... med pladevarmeveksler ... med rgrkedelvarmeveksler

iy v

Fire pladevarmevekslere af rustfrit stdl og med paloddede Det rette valg til anvendelser med rent kompressorkole- Rarkedelvarmevekslere af kobber-nikkel-legering De er endvidere modstandsdygtige over for havvand og
kobberplader sgrger for en meget god varmeovergang vand. (CuNi10Fe) har mindre tendens til at blive tilsmudset ved egner sig til kompressorer i skibsdriften. Sidst, men ikke
takket veere pladepraegningen med hgj kaleeffekt. pladevarmevekslere med tilstrackkelig kaleydelse, de er mindst, har de meget lave tryktab.

mere robuste og kan rengeres mekanisk. Desuden er det
meget nemt at udskifte kelerindsatser.
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25%
Ambient heat

100 %

Total electrical power
consumption

25%
Compressed
air energy
potential

|

Approx. 5%

Heat dissipation

0
from the drive Approx. 2%
motor Heat dissipated

=y by the compressor
Approx. 76 % l Approx.

into the ambient air
0
Heat energy 15% S Approx. 2%
recoverable Heat remaining in the

He Teat er:elr)?y compressed air
fluid cooling ecoverable

through
compressed air
cooling

Approx. 96 %

Recoverable heat energy

4

ol Regneeksempel for besparelse ved varmegenvinding af varm luft til fyringsolie (FSD 575)
- k
"I\ Maks. disponibel varmeydelse: 333 kW
- e Varmeveerdi pr. liter fyringsolie: 9,861 kWh/I
i Virkningsgrad opvarmning med fyringsolie: 0,9
—— il Pris pr. liter fyringsolie: 0,60 €/ 1 kW =1MJhx3,6

. . _333kWx 2000 h - 3
Omkostningsbesparelse: 0.9 x 9,861 KWHT x0,60€/1  =45.026 € pr. ar

Flere oplysninger om varmegenvinding: http://www.kaeser.de/produkte/schraubenkompressoren/waermerueckgewinnung/
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Varmegenvinding

Opvarmning

Up to

6%

usable for heating

Alt taler for udnyttelse af overskudsvarme

En kompressor omdanner 100 % af den tilforte elektriske
drivenergi til varmeenergi. Heraf kan 96 % anvendes til
varmegenvinding.

Udnyt dette potentiale!

Up to

+70°C

heat

Proces-, kedel- og brugsvand

Med varmevekslersystemerne PWT" kan der ud fra
kompressorens overskudsvarme genereres varmt vand
med temperaturer pa op til 70 °C. Hgjere temperaturer pa
forespargsel.

7 indbygget som ekstraudstyr i anlaegget

Opvarm rum med varm returluft

Sadan gares opvarmningen nem: Takket veere radialven-
tilatoren med hgijt resttryk kan overskudsvarmen (den var-
me luft) fra kompressoren nemt og termostatstyret ledes
gennem en kanal og ind i det rum, der skal opvarmes.

Rent, varmt vand

Hvis der ikke er mellemkoblet et ekstra vandkredslab,
opfylder specialafsikrede varmevekslere de hgjeste krav
til renheden af det vand, der skal opvarmes, der f.eks.
geelder for rengaringsvand i fadevareindustrien.



Varmegenvinding

Energibesparende, alsidig, fleksibel

Dobbelt termostyring

FSD-anleeg med integreret varmegenvinding har fire
temperaturreguleringsventiler (ETM) med elektromotor i
vaeskekredslgbet, henholdsvis to til varmegenvinding og to
pa anlaeggets vaeskekaler.

Spar energi med SIGMA CONTROL 2

Hvis den samlede varmeenergi optages ved varmegen-
vindingen, registrerer SIGMA CONTROL 2, at der ikke
leengere kreeves kaling ved anlaegskaleren, og ventilatoren
pa vaeskekgleren stér stille. Dette sparer igen energi.

N i
=H il ...

Fleksibel temperatur

Med styringen SIGMA CONTROL 2 kan den ngjagtige
pakreevede kompressionssluttemperatur for trykluften
indstilles for at kunne opna den tilstraebte vandudlgbstem-
peratur fra varmegenvindingen.
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Vinter TIL - Sommer FRA

Hvis der f.eks. ikke er behov for varmegenvinding i
sommermanederne, er det nemt at deaktivere den med
SIGMA CONTROL 2: P4 denne méade arbejder anlaegget
straks igen ETM-styret med maksimal energibesparelse og
lavest mulig kompressionssluttemperatur.
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Udstyr

Det samlede anl®g

Driftsklart, fuldautomatisk, lyddeempet, svingningsisoleret,
pulverbelagte kabinetsdele kan anvendes ved omgivende
temperaturer op til +45 °C; servicevenlig konstruktion:
Driv- og ventilatormotorens motorlejer kan eftersmares
udefra.

Kompressorblok

Et-trins, med kalevaeskeindsprajtning til optimal kaling af
rotorerne, original KAESER-skruekompressorblok med
energibesparende SIGMA PROFIL, 1:1 direkte drev.

Kalevaske-/luftkredslgh

Torluftfilter med forudskillelse, indsugningslyddsempning,
pneumatisk indsugnings- og udluftningsventil, kelevaeske-
udskillelsesbeholder med tredobbelt udskillelsessystem,
sikkerhedsventil, kontraventil til minimumstryk, elektronisk
termostyring (ETM) og oko-vaeskefilter i kalekredslg-

bet, vaeske- og trykluftkaler (luftkalet som standard),

to ventilatormotorer, deraf én omdrejningstalreguleret,
KAESER-cyklonudskiller med elektronisk styret og ener-
gibesparende kondensatdreen ECO-DRAIN, der arbejder
uden tryktab, rerfaring og cyklonudskiller af rustfrit stal.

Vandkglet design

Vaeske- og trykluftefterkaler designet som vandkalet
plade- eller evt. rgrvarmeveksler (saltvandsbestandig som
ekstraudstyr), vandkredsleb med rarfagring i rustfrit stal
1.4301.

Optimeret udskillelsessystem

Kombination af flowoptimeret forudskillelse og specielle
udskillelsespatroner til meget lav restvaeskeandel < 2 mg/
m?3 i trykluften; lavere servicebehov for dette udskillelses-
system.

Vandkelet Intern varmegenvinding (ekstraud-
styr)

Kan udstyres med integreret fluid-vand-pladevarme-veks-
lere og ekstra fluid-termoventiler, udvendige tilslutninger.

Elektriske komponenter

Super-Premium-Efficiency-drivmotorer IE4 med tre
Pt100-viklingstemperaturfalere til motorovervagning,
kontrolkabinet IP 54, kontrolkabinetventilation, automatisk
stjerne-trekant-kontaktorkombination, overbelastningsrelee,
styretransformator, ved SFC-design frekvensomformer til
drivmotoren.

SIGMA CONTROL 2

LED i trafiklysfarver til visning af driftstilstand; klartekst-
display, 30 tilgeengelige sprog, softtouch-piktogramtaster;
fuldautomatisk overvagning og regulering, dual-, quadro-,
vario-, dynamic- og gennemlgbsstyring kan vaelges som
standard; graenseflader: Ethernet; endvidere valgfrie kom-
munikationsmoduler til: Profibus DP, Modbus, Profinet og
Devicenet. Stikplads til SD-hukommelseskort til dataregi-
strering og opdateringer; RFID-leeser, webserver.

Effektiv dynamic-regulering

Dynamic-reguleringen tager hgjde for motorviklingens malte
temperatur, nar den beregner efterlgbstiderne. Herved re-
duceres tomgangstider, og energiforbruget seenkes. Andre
reguleringstyper, som er gemt i SIGMA CONTROL 2, kan
aktiveres ved behov.

SIGMA AIR MANAGER 4.0

Den videreudviklede adaptive 3-D¥aeed-regulering bereg-
ner fremadskuende adskillige muligheder og veelger sa altid
den mest energieffektive.

Pa denne made tilpasser SIGMA AIR MANAGER 4.0
volumenstrgemme og energiforbruget for kompressoren, sa
de konstant er optimale for det aktuelle trykluftbehov. Den
integrerede industri-PC med flerkernet processor muligger
denne optimering sammen med den adaptive 3-Dadvanced-re-
gulering. Med SIGMA NETWORK busomformere (SBU) har
man alle muligheder for opfyldelse af individuelle kunde-
ansker. SBU'en, der fas med digitale og analoge indgangs-
og udgangsmoduler og/eller SIGMA NETWORK:-porte,
muligger problemfri visning af volumenstram, trykdugpunkt,
ydelse eller fejlmeddelelser.

SIGMA AIR MANAGER 4.0 stiller bl.a. langtidsdata til rap-
portering, controlling og audits samt til energistyring iht. ISO
50001 til radighed.

(se grafik pa hajre side; udsnit af brochuren til SIGMA AIR
MANAGER 4.0)

Digitale udleesningsenheder, f.eks. baerbar pc

KAESER CONNECT

SIGMA AIR MANAGER 4.0

Diverse tilslutningsmuligheder
for behandlingskomponenter

Styrepanel

Kommunikationsmodul, f.eks. Modbus TCP ® ‘ i )

Pl P
MODBUS TCP

KAESER SIGMA NETWORK

SIGMA NETWORK
PROFIBUS-master

Styring: Styring:
SIGMA CONTROL 2 SIGMA CONTROL
l

Tilslutning af konventionelle
kompressorer muligt til SIGMA CONTROL 2

L (I OO B

Tilslutning af kompressorer med
SIGMA CONTROL; Tilslutning til stationer
med profibusnet (erstatning for SAM 1)

Tilslutning af kompressorer

W sikre data - sikker ritt




Tekniske data

Basisudfgrelse
Model Drifts- Volumenstrgm ) Maks. Nominel ydelse Mal Tilslutning Lydtryks- Veegt
overtryk Samlet anleeg ved overtryk drivmotor BxDxH trykluft niveau
driftsovertryk
bar m3/min. bar kW mm dB(A) kg
75 48,20 8,5
FSD 475 10 37,63 12 250 3495 x 2145 x 2360 DN 150 79 6580
13 29,52 15
75 58,40 85
FSD 575 10 47,57 12 315 3495 x 2145 x 2360 DN 150 79 6750
13 37,00 15
!
] T

SFC-konstruktion med omdrejningstalreguleret drev

Model Drifts- Volumenstrgm ) Maks. Nominel ydelse Mal Tilslutning Lydtryks- Veegt
overtryk Samlet anlaeg ved overtryk drivmotor BxDxH trykluft niveau
driftsovertryk

bar m3/min. bar kW mm dB(A) kg
75 10,6 - 49,87 8,5

FSD 475 SFC 250 3740 x 2145 x 2360 DN 150 79 6930
10 9,93 - 44,08 12
75 13,33 - 59,83 85

FSD 575 SFC 10 12,9-50,85 12 315 3740 x 2145 x 2360 DN 150 80 7300
13 11,55 - 45,00 15

*)  Volumenstrem for hele anleegget iht. ISO 1217: 2009, Annex C: absolut indgangstryk 1 bar (a), kele- og luftindtagstemperatur 20 °C
**) Lydtryksniveau iht. ISO 2151 og basisstandard ISO 9614-2, tolerance: + 3 dB(A)

Bemaerkning vedrarende vandkelet design: De tekniske data "mal for belastning, lydtryksniveau og masse" afviger i forhold til luftkelet design.

Funktionsmade

Skruekompressorblokken (3) drives af en elektromotor (4).
Den vaeske, der sprgjtes ind under kompression, hovedsa-
geligt til kaling, udskilles igen fra luften i fluidudskillelsesbe-
holderen (5). Den integrerede ventilator sarger for udluftning
af kompressoranlaegget samt for den ngdvendige kaleluft-
strgm pa den luftkalede fluid- og trykluftefterkealer (6, 9).

Anlaeggets regulering bevirker, at kompressoren producerer
trykluft inden for de indstillede trykgraenser. Sikkerhedsfunk-
tioner beskytter kompressoranlaegget ved svigt af vigtige
systemer ved automatisk frakobling.

Indsugningsfilter

Indsugningsventil

Kompressorblok med SIGMA PROFIL
Drivmotor IE4
Fluidudskillelsesbeholder
Trykluftefterkaler
KAESER-cyklonudskiller
Kondensatdraen (ECO-DRAIN)
Fluidkeler

Elektronisk termostyring

Gko-fluidfilter

Radialventilator fluidkaler, omdrejningstalreguleret

Radialventilator trykluftefterkaler




Mere trykluft med mindre energi

Pa hjemmehbane i hele verden

Som en af de starste kompressorproducenter og udbydere
af bleeser- og trykluftsystemer er KAESER KOMPRESSO-
REN til stede i hele verden.

| mere end 140 lande garanterer vores datterselskaber og
partnervirksomheder, at brugere kan anvende hgjmoder-
ne, effektive og palidelige trykluftanleeg og bleesere.

Erfarne fagradgivere og ingenigrer tilbyder omfattende
radgivning og udvikler individuelle, energieffektive lgs-
ninger til alle anvendelsesomrader for trykluft og bleese-
re. Det globale computernetveerk for den internationale
KAESER-virksomhedsgruppe ger denne systemudbyders
knowhow tilgaengelig for kunder pa hele kloden.

Det yderst kvalificerede, globale net af salgs- og serviceor-
ganisationer sikrer ikke kun optimal effektivitet, men ogsa
den hgjest mulige tilgaengelighed af alle KAESER-produk-
ter og -tjenesteydelser i hele verden.

KAESER KOMPRESSORER A/S

Skruegangen 7 — 2690 Karlslunde
TIf.: 70 15 43 34 — Fax: 70 15 43 35 — E-mail: info.denmark@kaeser.com — www.kaeser.com
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